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 Circa 1/4 - 1/5 delle emissioni di gas serra a livello 

mondiale provengono dal settore dei trasporti (auto, 

camion, aerei, navi). 
 In Europa, ciò si traduce in circa 1 miliardo di 

tonnellate di CO2 annue riversate in atmosfera.

 In Italia, oggi, le emissioni di CO2 dovute ai trasporti 

ammontano, a seconda delle stime, dal 24% al 35% del 

totale, e siamo uno dei “paesi più a quattro ruote” al 

mondo, con oltre 600 auto per 1000 abitanti. 

Inquinamento e trasporti
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Veicoli elettrici

 Se l’elettricità con cui si ricaricano le batterie dei 

veicoli elettrici provenisse tutta da fonti rinnovabili 

(solare, eolico, geotermico e idroelettrico) si 
passerebbe a 3 grammi di CO2/km, una riduzione 

del 98%.

 Con il mix energetico italiano, cioè per come è 

prodotta oggi l’energia in Italia, si può calcolare 

che un’auto elettrica emetta indirettamente 
circa 70 grammi di CO2 /km (già la metà rispetto 

alla media dei veicoli benzina e Diesel).

Limiti dei veicoli elettrici:
A.Sono a impatto nullo solo se l’energia impiegata per 
la ricarica delle batterie è energia “pulita”
B.Limitata autonomia 
C.Tempi di ricarica lunghi (6-8 ore)
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Verso la mobilità sostenibile

VEICOLI VEICOLI 

VEICOLI AD USO 
URBANO 

VEICOLI AD USO 
URBANO 

Percorso < 60km/g

Lunghe percorrenze

Veicolo puro 
elettrico: OK!
Veicolo puro 
elettrico: OK!

BUSBUS CAR SHARINGCAR SHARING

AD USO 
PRIVATO 
AD USO 

PRIVATO 
Flotte di veicoli

AD USO 
PROMISCUO 

AD USO 
PROMISCUO 

Veicolo puro 
elettrico: NO!
Veicolo puro 
elettrico: NO!

Veicolo puro 
elettrico: NO!
Veicolo puro 
elettrico: NO!

VEICOLI AD USO 
EXTRA URBANO 
VEICOLI AD USO 
EXTRA URBANO 

VEICOLI ELETTRICI
 IBRIDI 

(Batterie + FC)

VEICOLI ELETTRICI
 IBRIDI 

(Batterie + FC)

RANGE 
EXTENDER

RANGE 
EXTENDER

FC RICARICA LE  
BATTERIE A BORDO

FC RICARICA LE  
BATTERIE A BORDO

• TAGLIA FC PICCOLA
• COSTI CONTENUTI
• MINOR H2 A BORDO

PRODOTTO COMPETITIVO
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Verso la mobilità sostenibile

Fuel cell and batteries 
Powertrain layout

 La sorgente primaria della trazione 
sono le batterie

 La Fuel Cell, di taglia ridotta, viene 
fatta funzionare a potenza costante:
• evitare sollecitazioni dovute 

all’inseguimento del carico
• la FC contribuisce alla trazione 

durante la marcia
• la FC ricarica le batterie durante 

gli stop
 Frenata rigenerativa per ricarica 

batterie
 

Approccio CNR-ITAE nel settore automotive 
Fuel Cell - Batterie
Approccio CNR-ITAE nel settore automotive 
Fuel Cell - Batterie

CONFIGURAZIONE RANGE EXTENDER
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Progetto I-Next

Mezzo in servizio presso Capo d’Orlando - Sicilia 
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Progetto I-Next

Mezzo in servizio presso
Capo d’Orlando - Sicilia 
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BHyke

Max. Power 
output

250 W

Max. torque 15 Nm@66 rpm

Motor Voltage 
range

24 V regulated DC

Hydrogen storage
Solid state (Idruri 

metallic)

Hydrogen capacity 900 Sl@12 bar

Max. range 100 km

Total weight 26 Kg

Progetto I-Next

Mezzo in servizio presso
Capo d’Orlando - Sicilia 
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Schema microgrid a servizio dell’impianto di produzione
e stoccaggio idrogeno.

Layout di impianto presso Capo d’Orlando - Sicilia 
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Hydrogen Plant Technical  CharacteristicsHydrogen Plant Technical  Characteristics

H2 productionH2 production 5,3 Nm3/h @ 9 bar5,3 Nm3/h @ 9 bar

H2 purityH2 purity
99,995% con ppm O2 < 5 99,995% con ppm O2 < 5 
ppmppm

H2 Max pressureH2 Max pressure 350Bar350Bar

H2  StorageH2  Storage 2400l@200Bar2400l@200Bar

Refill timeRefill time 30min [300l @350Bar]30min [300l @350Bar]

Progetto i-Next

Global Layout Technical 
Characteristics

PV SystemPV System

PowerPower 100kWP100kWP

Production Production 
EstimationEstimation

150 MWh/year150 MWh/year

Energy Energy 
Storage Storage 
SystemSystem

PowerPower 100kW100kW

Capacity Capacity 
(80% DOD)(80% DOD)

300kWh300kWh

Hydrogen Hydrogen 
plantplant

Power Power 40 kW40 kW

Energy Storage System Energy Storage System Technical  CharacteristicsTechnical  Characteristics
(16 FIAMM SoNickST523 NaNiCl2)(16 FIAMM SoNickST523 NaNiCl2)

CapacityCapacity 38 Ah38 Ah

EnergyEnergy 23,5 kWh23,5 kWh

PowerPower 6,25 kW6,25 kW

PV System PV System Technical  CharacteristicsTechnical  Characteristics

InverterInverter 4 up to 25kW4 up to 25kW

Electric connectionElectric connection 5 string up to 22 PV5 string up to 22 PV

Sun expositionSun exposition Est - OvestEst - Ovest

Layout di impianto presso Capo d’Orlando - Sicilia 
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ING. GIORGIO DISPENZA

giorgio.dispenza@itae.cnr.it
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